Sammenfojning — stabling — stebning

Det virker, som om meget arkitektur i dag mest af alt er optaget af bygningernes
visuelle fremtraeden. Husene synes at have fjernet sig fra de kropslige kvaliteter,
der har at gore med arkitekturens materialemassige egenskaber og tektoniske
opbygning. Fire pavilloner, tegnet som kunstneriske udviklingsprojekter og byg-
get af’ studerende pa Kunstakademiets Arkitektskole, udger en undersogelse af]
hvordan de tre forskellige tektonikker, sammenfojning, stabling og stebning, kan
medvirke til at skabe en oget integritet 1 arkitekturen. Pavillonerne er bygget som
en del af en reekke tektonikopgaver, stillet pa Transformation i perioden 2012-14.
Tekniske, historiske og fenomenbundne aspekter har medvirket 1 udformningen
af de fire bygninger: Haubargen, Lerhuset, Varmestuen og Montagen. Gennem
forelaesninger og ved at bygge de fire pavilloner har de studerende faet en bade
teoretisk og helt konkret forstaelse af materialernes egenskaber og tektonikkens
principper. Det har givet ikke kun en intellektuel, men ogsa en kropslig erfaring
af” arbejdet med materialer og tektonik. Intentionen med tektonikopgaverne er
ikke blot at give de studerende viden om materialer og historisk byggeteknik samt
ferdigheder 1 traditionelt handvark som en enkeltstaende disciplin. Det er hen-
sigten, at de materialemassige og tektoniske egenskaber studeres som integrere-
de delelementer i et samlet, arkitektonisk udsagn. Ligesom det er intentionen, at
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pavillonernes arkitektoniske karakter er en konsekvens af det anvendte materiale
og materialets tektoniske princip. Onsket har varet at undersege, hvordan ma-
teriale, konstruktion og rum kan hange sammen og gensidigt pavirke hinanden.
Konklusionen er, at materialekendskab og erfaring om tektonikkerne sam-
menfojning, stabling og stebning kan have en central betydning for arkitekturens
praksis og undervisning, bade nar det handler om fagomradet kulturarv, trans-
formation og restaurering, og nar det geelder arkitektur 1 det hele taget.

Sammenfejning — stabling — stebning

I'bogen Constructing Architecture konstaterer Andrea Deplazes 1 det forste kapitel, at
formgivning, arkitektonisk design, for ham er det samme som handlingen ’at kon-
struere’’. Men et konstruktionsprincip alene gor det ikke. Arkitekturen opstar ifol-
ge Deplazes, nar materialet gennem konstruktionen gives form ved hjeelp af arki-
tektens intention. En tilsvarende holdning finder vi hos Le Corbusier, der 1 "Vers
une architecture’ skriver: “Du bruger sten, tre og beton, og med disse materialer bygger du huse
og paladser. Det er konstruktionen. Ingeniorarbeide v praksis. Men pludselig rorer du mat hyerte,
du gor mig godt, jeg er glad, og jeg siger: *Dette er smukt.” Det er arkitektur. Runsten har vist sig™”.
For Kenneth Frampton udger tektonikken sammen med stedet og typen arki-
tekturens grundleggende parameter, nar han skriver: ”7/us we may claim that the
bualt invariably comes into existence out of the constantly evolving interplay of three converging
vectors, the topos, the typos, and the tectonic.”®. 1 forlengelse af denne tredeling beskri-
ver Christoph Elsener i Constructing Architecture® arkitekturens formgenererende
processer som bestaende af tre kategorier: topologien, der bl.a. omhandler byg-
gegrunden, topografien, landskabet, regionen og rummet generelt; typologien,
der bl.a. handler om programmet, funktionen, bygningens identitetsgivende
virkning og samfundet generelt; og tektonikken, der inkluderer konstruktionen,
byggeteknik, byggeprocesser og materialer.

Gennem historien har handlingen ’at konstruere’ vearet taet forbundet
med arkitekturen. En relation, der er afspejlet 1 det graeske ord tekton. Kenneth
Frampton redegor 1 Studies in Tectonic Culture’ for ordets etymologiske forgrenin-
ger. Pa grask betyder tekton temrer cller en, der bygger. Heraf kommer ordet
architekton, mesterbyggeren, arkitekten. Ordet er relateret til begrebet taksan,
der pa sanskrit refererer til tomrerhandvearket og brugen af eksen. Et tilsvarende
begreb kan findes 1 den @ldste sanskritlitteratur, den sakaldte vedicske poest, der
horer til de aldste hinduistiske skrifter. Hos Homer refererer begrebet til kon-
struktion 1 det hele taget, mens ordet hos den graeske digter Sappho ud over den
handvarksmessige betydning ogsa far poetiske konnotationer.

Gottfried Semper udgav i 1851 Die vier Elemente der Baukunst®. Her indde-
ler han, med inspiration fra en traditionel caribisk hytte, bygningskunsten 1 fire
grundleggende elementer: 1. jordarbejdet, 2. ildstedet, 3. rammevarket/taget
og 4. membranen. De fire elementer henger sammen med de fire produktions-
former/handveerk: murverk, keramik, temmerarbejde og veevning, Semper skel-
ner mellem to grundlaeggende konstruktionsprincipper: den konstruktionsform,
der danner rum gennem sammenfojning af ’lette’, lige steenger, kaldes tektonik,
mens den konstruktionsform, der har at gore med jordarbejdets ophobning af
materiale, kaldes stereotomi.

I forleengelse heraf skelner Wieser og Deplazes 1 Constructing Architecture mel-
lem de to arketypiske konstruktionsformer, filigrankonstruktionen og den solide
konstruktion’. Filigrankonstruktionen er det rammeverk, der udgeres af ho-
risontale, vertikale og tvaerstillede komponenter, der bade kan optage tryk og
treek, og som gennem sammenfojning 1 led opnar konstruktiv styrke og stabilitet.
Elementerne er distribueret 1 en rumlig matrix med en indbyrdes afstand, hvil-
ket betyder, at konstruktionen ikke 1 sig selv etablerer et afgreenset rum gennem
adskillelse mellem inde og ude. Hullet mellem delene skal lukkes med et sekun-
dert element, der ikke direkte er en del af konstruktionen, men en bekladning.
Denne bekledning har traditionelt set varet udgjort af et vavet materiale en-
ten 1 form af ophengte tepper eller af flettede udfyldninger mellem stolperne.
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Filigrankonstruktionstypen danner dermed et strukturelt hierarki mellem den
primere konstruktion og dens beklaedning:

Den solide konstruktionstype er i modseatning hertil karakteriseret ved at
vere tung og kompakt. Den danner rum ved hjelp af sammenhengende veg-
ge og hvalv. Konstruktionen opnar sin konstruktive styrke gennem tyngden af
materialet, der enten kan vere stobt eller stablet. Det stobte er kendetegnet ved,
at et flydende materiale haldes 1 en form og gennem aftrykket af en forskalling
far sin endelige form, mens det stablede er kendetegnet ved at vaere bundet kon-
struktivt sammen 1 et forbandt gennem materialets tyngde. I den solide konstruk-
tion er der dermed en direkte relation mellem konstruktion og rum. Murene er
tykke, og sammenhangen mellem inde og ude reduceres til sma abninger, der
kan forstas som huller 1 den solide vag.

Den teette sammenhang mellem materiale, konstruktion, form og rum sy-
nes imidlertid under pres i nutidens arkitektur. Nye konstruktionsformer, nye
materialer og moderne teknologi har i mange tilfeelde losrevet rummets karakter
og bygningens form fra materialet, det er bygget af, og fra konstruktionen og den
made, materialerne er sat sammen pa. Granserne mellem de tektoniske princip-
per bliver udvisket, og det samme gor de arkitektoniske betydninger.

Det virker, som om megen arkitektur hovedsageligt er optaget af bygnin-
gernes visuelle kvaliteter. Juhani Pallasmaa kritiserer denne reduktion af arkitek-
turens kropslige kvaliteter, nar han skriver: “Fflersom husene master deres plasticitet og
deres forbindelse med kroppens sprog og erfaring, blwer de isoleret i en kolig og distant verden af
Jornuft og klarsyn.”®. Pallasmaa beskriver, hvordan vor tids arkitektur er blevet ojets
‘nethindekunst’, uden forbindelse til kroppens evrige sanser. Dette synes kun at
vaere blevet forsteerket med udviklingen af de digitale medier oghastigheden af den
digitale kommunikation. Billeder bliver delt pa nettet hurtigere end nogensinde
for, og bygninger synes forst og fremmest at vaere tenkt til at skulle virke virtuelt.
Pallasmaa eftersporger en arkitektur, der trackker pa alle kroppens sanser. Med
reference til Frank Lloyd Wright efterlyser han integritet i det moderne byggeri’.

I det folgende afsnit 1 nerverende tekst beskrives, hvordan materialer og
tektonik har vaeret udgangspunktet i formgivningen og udferelsen af fire bygnin-
ger: Haubargen, Lerhuset, Varmestuen og Montagen. Begrebet tektonik bruges
her1 den betydning af ordet, der beskriver konstruktionens poetik, eller: kunsten
at konstruere et rum ved at sette materialer sammen pa en bestemt made for
at opna en sarlig virkning. "Kunst” skal her forstas som det, der omfatter ikke
blot tekniske aspekter af handlingen at saette materialer sammen, men ogsa de
astetiske kvaliteter. Der skelnes i den folgende tekst mellem sammenfojningens
tektonik, der hovedsageligt handler om tre og stal, stablingens tektonik, der
handler om sten og tegl, samt stebningens tektonik, der handler om ler og beton.

Der fokuseres 1 teksten pa materialernes og de tre tektonikkers individuelle
egenskaber og deres betydning for en arkitektonisk helhed. Det beskrives, hvor-
dan ikke blot tekniske, men ogsa historiske referencer og fenomenbundne egen-
skaber kan virke inspirerende for formgivningen og syntetiseres ind i en ny helhed.

Fire sma huse

Pa kandidatprogrammet for Kulturarv,Transformation og Restaurering pa
Kunstakademiets Arkitektskole indgar der i studieprogrammet hvert semester
en tektonikopgave. I de seneste fire opgaver er der bygget fire pavilloner. De er
tegnet som sakaldt kunstneriske udviklingsprojekter som del af forskningen 1,
hvordan eksisterende bygninger, historisk viden og teknisk beherskelse kan trans-
formeres ind 1 en nutidig arkitektonisk praksis. Tre pavilloner er bygget af de
studerende pa Transformation, mens den fjerde er bygget af leerlinge pa Koben-
havns Tekniske Skole.

De fire pavilloner eksemplificerer de tre forskellige tektonikker: sammenfoj-
ning, stabling og stebning. Pavillonen Haubarg er bygget som en trakonstruktion
med traditionelle traesamlinger og eksemplificerer sammenfojningens tektonik.
Lerhuset er bygget af stampet ler med en spinkel tagkonstruktion af tre og re-
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prasenterer stobningens tektonik. Varmestuen er bygget i tegl og eksemplificerer
stablingens tektonik. Endelig er pavillonen med navnet Montage bygget 1 stal
som endnu et eksempel pa sammenfojningens tektonik.

Projekterne har to faser. Forste fase er skitsering og projektering af pavillo-
nerne. Forst er der udfort et antal handskitser, dernast er bygningerne projekte-
ret, og der er 1 AutoCad udarbejdet et tegningsset for hver pavillon. Tegnings-
settets omfang varierer fra projekt til projekt. Hovedtegningerne er udforti 1:50
eller 1:20, mens detaljetegninger er 1:5 og 1:1. Denne forste del er en underso-
gelse af materialets og de tektoniske princippers betydning for den arkitektoni-
ske formgivning og en undersogelse af, hvordan tekniske og materialemeassige
egenskaber, historiske referencer og faenomenbundne virkninger kan informere
og virke sammen 1 formgivningsprocessen.

I den naste fase er pavillonerne blevet bygget af de studerende pa Trans-

formation. Tegningssettet er i dette forleb blevet rettet til, efterhanden som
praktiske forhold har kraevet det, og sterre viden er opnaet. Hensigten med op-
gaven er at give de studerende en forstaelse af forskellige materialer og maden,
de kan sattes sammen pa. Som udgangspunkt handler tektonikopgaverne forst
og fremmest om tra, tegl og beton, men ogsa stal og ler har varet en del af opga-
verne. Sidelobende med det praktiske arbejde bliver der givet forelaesninger om
materialernes tekniske egenskaber og deres historiske udvikling.
Projektets faser, fra skitsering over projektering til udforelse, svarer 1 en lille skala
til forlebet, nar man bygger et hus. I den forstand er opgaverne en simulering af
et projektforleb pa en tegnestue og byggeperioden pa en byggeplads, dog redu-
ceret vaesentligt 1 forhold til byggeprocessens kompleksitet.

Intentionen med tektonikopgaverne er ikke blot at give de studerende viden
om materialer og historisk byggeteknik samt feerdigheder 1 traditionelt handvaerk
som en enkeltstaende disciplin. Det er hensigten, at de materialemassige og tek-
toniske egenskaber studeres som integrerede delelementer i et samlet, arkitekto-
nisk udsagn. Ligesom det er intentionen, at man kan afleese pavillonernes arki-
tektoniske karakter som en konsekvens af det anvendte materiale og materialets
tektoniske princip. Onsket har varet at undersoge, hvordan materiale, konstruk-
tion og rum kan heenge sammen og gensidigt pavirke hinanden. Pa denne made
adskiller opgaverne sig ogsa fra de studicopgaver 1 materialelere og tektonik,
der udelukkende fokuserer pa det materialemaessige eller tekniske aspekt, eller
for den sags skyld projekter, der kun beskeftiger sig med arkitekturens rumlige
kvaliteter losrevet fra en forstaelse af, hvilke fysiske elementer der konstituerer
rummets karakter.

Haubarg

Haubargens konstruktion og udferelse er forst og fremmest informeret af sam-
menfojningens tektonik og af materialet trae. Bygningens udformning er udvik-
let ved hjelp af principperne for traditionelle bindingsverkskonstruktioner, der
opnar en let og aben struktur med karakteristiske diagonale, stabiliserende tom-
mersamlinger i hvert hjorne. I en firkant i midten af haubargen er der derudover
placeret fire hoje sojler, der stotter tagsperene. Bygningen er udviklet i et st af
22 tegninger i skala 1:20, 1:10 og 1:5. Der er brugt ti forskellige typer af histori-
ske tommersamlinger, herunder den sarlige ’svalehalesamling” udfert for at gore
den midterste konstruktions hjerner stabile.

Traesamlinger er kendetegnet ved evnen til at absorbere tryk og til samtidig
at optage track. Det gor de med et minimalt brug af materialer og med et spinkelt
og abent udtryk. Temmerkonstruktionen har meget fleksible led og lase. Kon-
struktionen er udfert udelukkende 1 tree, der 1 sammenfojede led er 1 stand til at
lase flere konstruktionsdele sammen, nogle gange 1 meget geometrisk komplekse
samlinger. Da der ikke er jern 1 treesamlingerne, opstar der ikke problemer med
materialer, der ikke arbejder godt sammen, ligesom tekniske problemer med ek-
sempelvis kondensering af vand inde 1 konstruktionen minimeres markant.

Ifolge sammenfojningens tektoniske princip er der et hierarki mellem den
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Teknisk: Traesamling
foto: Nicolai Bo Andersen

Historisk: Ejderstedgarden
foto: Nicolai Bo Andersen

Fenomenbare: Legend of St Francis Giottos
"Presepe di Greccio
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primare konstruktion og bekleedningen. Temmerkonstruktionen er en i sig selv
stabil struktur, der ikke er konstruktivt athengig af’ bekledningen. Traditionelt
har en bindingsvarkskonstruktion veeret fyldt ud med pileflet, der efterfolgen-
de er pudset med ler. I haubargens tilfelde er der valgt en simpel stalpladebe-
kleedning, der markerer sig som en tynd metalmembran eller hud. Dette giver
bygningen et udvendigt pracist og skarpt udtryk, mens indersiden afslorer den
rumligt komplekse traskeletkonstruktion.

Materialet tree og sammenfgjningens tektoniske princip bidrager ikke kun
til pavillonens konstruktion og til detaljernes udformning, men i meget hoj grad
ogsa til rummets oplevelsesmeassige karakter. De fire hoje sojler og ydervagge-
nes bindingsvarkskonstruktion giver interioret indtryk af et komplekst rumgitter.
Tracets farve og tekstur giver en varm og samtidig spred felelse.

Den historiske bygningstypologi *haubarg’ har givet navn til pavillonen og har
inspireret bygningens konstruktion og arkitektoniske udtryk. Haubarg er hol-
landsk for hestak og var oprindeligt en treekonstruktion placeret 1 marken, hvor
heet blev placeret for at torre. Denne struktur udviklede sig senere til en byg-
ningstypologi — en firlenget bondegard med stue og soverum, stalde og vognrum
— alle samlet omkring en gardsplads 1 midten.

Pa Frilandsmuseet 1 Kebenhavn ligger en rekonstruktion af haubarg Ro-
thelau fra Ejdersted. Den blev oprindeligt bygget af en hollandsk kebmand 1 den
sydlige del af Jylland i 1650’erne. Bygningen er opfort af murstensveegge bygget
op omkring en stor trakonstruktion, som bestar af fire store sojler, en 1 hvert
hjorne af’ garden. Strukturen kaldes "Vierkant” — firkant. Den understotter det
gigantiske stratag, der med ca. 12 meter til loftet deckker hele garden. I gardens
midte blev den mest vaerdifulde ressource gemt: heet, der blev brugt til at fodre
dyrene. Samtidig tjente hoet som isolering i stalden og 1 stuchuset om vinteren.
Et andet eksempel pa en historisk reference, der har inspireret haubargens ud-
formning, er det traditionelle danske bulhus, en trerammekonstruktion med
massive travaegge. For bulhusets vedkommende er forholdet mellem tra og tegl
imidlertid omvendt: traestrukturen udger den udvendige struktur, mens et muret
element skaber et serskilt volumen inde 1 huset, som en figur 1 rummet.

De historiske referencer tjener forst og fremmest som inspiration til pavillo-
nens rum 1 midten. Derudover har de inspireret konstruktionsprincippet ’Vier-
kanten’, der er fremstillet af fire store sgjler, der bacrer et tag, er et af haubargens
barende motiver. Intentionen er, at den nye bygning skal referere til en traditio-
nel bygningstypologi og samtidig vaere en ny konstruktion med sin egen karakter.
Hensigten er at etablere en historisk forbindelse mellem det nye og det gamle.

De forste skitser af haubargen viser nogle varianter af en trestruktur med
noget’ inden 1. Det arkitektoniske feenomen et "hus inde 1 et hus’ eller et 'rum 1
rummet’ er pavillonens arkitektoniske ide.

Ideen om et *hus inde i et hus’ er inspireret af en tegning af’ Charles Moore.
Tegningen viser to sma rum, hvert af’ dem defineret af fire sojler og en baldakin
placeret inde i et storre rum. Moore kalder fanomenet "aedicule’. En aedicule
er en betegnelse for en tempelbygning eller et skrin bygget sammen med en veg,
som indeholder altre eller statuer. Da Moores aedicule er fritstiende, er et mere
korrekt ord imidlertid "ciborium’, en betegnelse for en fritstaende baldakin, der
bares af fire sojler 1 helligdommen, og som dekker alteret. Giottos "Presepe di
Greccio’ viser en struktur inde 1 et storre rum. Iire sojler definerer et rum, der
udpeger billedets vigtigste omrade. I maleriet udfordrer fenomenet et hus inde
1 et hus’ oplevelsen af forholdet mellem inde og ude, ligesom et rum 1 et rum’
giver beskueren en oplevelse af lukkethed og abenhed pa samme tid; en struktur,
der pa samme tid udpeger et pracist sted og forbinder inde med ude.
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forrige opslag:

Haubarg, Arkitekt, Nicolai Bo
Andersen og Christoffer Haralang
foto: Lars Rolfsted Mortensen

denne side:

Fig. 1 kemmet spaerende
over gennemstukket stolpetap
Fig. 2 hjernesamling

Fig. 3 svalchaleblad

tegning: Nicolai Bo Andersen

modsatte side:
Plan og snit 1:50
tegning: Nicolai Bo Andersen
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Den arkitektoniske intention er at lave en bygning med en bestemt oplevelse: en
lille, enkel pavillon med en folelse af et lodret "traek’ 1 balance med en horisontal
ro’, et rum 1 en dynamisk ligevaegt. Maske en intention, der svarer til Kenneth
Framptons fordring: *The task of our time is to combine vitality with calm.”°. Et stort
ovenlys oplyser rummet, et enkelt vindue kigger ud mod omgivelserne.

Lerhus

Lerhuset tager udgangspunkt 1 stebningens tektonik og materialet ler. Ler deler
tektoniske egenskaber med gips og beton. Materialet blandes 1 det rette forhold
og haldes 1 en form, i dette tilfelde en form udfert af plader. Materialet bliver
hardt, for gips og betons vedkommende gennem en hardningsproces, for lerets
vedkommende ved at blive stampet. Nar formen fjernes, kommer bygningens
overflade, forskallingens negative aftryk, til syne.

Ler bruges blandt andet som lerpuds 1 bindingsverk og som stampet lerjord.
Felles for anvendelsesmetoderne er, at de anvender jordarten ler som bindemid-
del. Lerjord er et tungt materiale, der kan formes og bearbejdes pa et utal af
mader. I dette projekt anvendes piséteknikken, der er karakteriseret ved, at den
lose lerjord opblandet med kalk haldes 1 en form og stampes pracist sa meget,
at materialet danner en solid, homogen og sammenhangende vag. Nar formen
fjernes, har overfladen udover at have taget aftryk af forskallingen, tydelige spor
efter de horisontale lag, der stammer fra stampningen af lerjorden og de even-
tuelt opblandede materialer. Lervaeggen giver indtryk af at vare et snit gennem
jordens overflade, hvor de vandrette lag nermest ligner geologiske aflejringer.

Teknikken haenger uloseligt sammen med vaegge af en vis tykkelse, bade fordi
metoden kraever, at der er tilstreekkeligt materiale, for veeggen far sin konstruktive
styrke, og fordi stampningen af leret kraever, at der er en vis arbejdsbredde 1 for-
men. Da den lerstampede vaeg er frembragt ved stampning af et lost materiale,
tillader teknikken ikke almindelige vindues- og derhuller som hulleri en vaeg, idet
overliggere over vinduer og dore ikke kan udfores uden brug af armerede bjelker.

Set fra et ressource- og beeredygtighedssynspunkt har lerkonstruktionen den
kvalitet, at den kan udferes med lokale materialer med lavt forbrug af tilfert ener-
gl. Vaeggen kan forholdsvis let vedligeholdes, og nar den er udtjent, kan den let
nedbrydes og enten genanvendes eller fores direkte tilbage 1 naturens kredslob. P4
grund af den porese overflade og den store termiske masse har teknikken herud-
over gode indeklimatiske egenskaber, idet konstruktionen udligner udsving i tem-
peratur og luftfugtighed. Udfordringen for en lervaegskonstruktion er, at den er
sarbar for mekanisk pavirkning, 1 seerdeleshed for vand i form af regn og steenk. Det
betyder, at toppen af vaggen skal beskyttes, helst med et tag med et stort udhaeng,

Ler har historisk vaeret brugt som byggemateriale siden oldtiden, men er
stort set udgéet af den moderne byggeindustri. Kun fa idealistiske handveerkere
har 1 de seneste ar genopdaget de gamle teknikker. Formgivningen af lerhu-
set er inspireret af den traditionelle lerhuskonstruktion, som er blevet og bliver
brugt over hele kloden, og som der stadig findes fa ecksempler pa i landet. Lade-
bygningen til Folehavegard, en proprietergard beliggende 1 Horsholm, er et ek-
sempel pa en historisk lerhuskonstruktion. Hovedbygningen er fra 1760’erne, og
laden formentlig fra midten af 1800-tallet. Laden var tet pa at forsvinde, da tag-
konstruktionen faldt sammen 1 2012, men bygningen ser nu ud til at blive reddet.

Lerhusets udformning er forst og fremmest informeret af de to arketypi-
ske konstruktionsformer, den solide konstruktion og filigrankonstruktionen
samt relationen mellem de to. Oplevelsen af bygningen som solid masse, en
klump, der ligger tungt pa jorden, er artikuleret ved, at alle vagge rejser sig
direkte fra jorden. Der er ingen huller i muren, idet vindues- og derhuller er
udformet uden overliggere. Vaeeggene er 50 cm tykke, og veggenes markere-
de hjorner forstaerker indtrykket af bygningen som solid masse. En indbygget
bank understreger oplevelsen af det tunge materiale, der er tykkest forneden.

Som kontrast til det klumpagtige motiv udgores tagkonstruktionen af en
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spinkel treekonstruktion med stort udhaeng, der giver indtryk af at sveve over
lerhuset. Tagkonstruktionen er udfert af saksespear, der mod syd er forlenget ud
over den indbyggede bank og danner et overdakket uderum. Da lerveeggen som
konstruktionsform er god til at optage tryk, men ikke traek, er tagkonstruktionen
fastgjort til fundamentet fra fodremmen, der ligger direkte oven pa lervaeggene
ved hjelp at fire traekstenger, én 1 hvert hjorne. Traekstengerne er udfort af 10-
mm stalsteenger placeret synligt 15 cm ud fra lervaeggen.

Den rumlige oplevelse af dette ‘'mellemrum’, hvor man kan sidde pa ben-
ken med den solide lerveeg 1 ryggen beskyttet af den spinkle overdakning, danner
en rumlig overgang mellem inde og ude, mellem det udenders rum og den hule-
agtige stemning inde 1 lerhuset.

Varmestue

Varmestuens konstruktion og udferelse er forst og fremmest informeret af stab-
lingens tektonik: teglsten lagt oven pa teglsten 1 et bestemt forbandt danner en
solid vaeg, der bearer et hveelv, der danner et rum. Bygningen er tegnet som volu-
men og er efterfolgende blevet murvaerksprojekteret af studerende pa Transfor-
mation. Projekteringen har gjort rede for valg af sten, format, forbandt, farve,
relief, breending, fuge og mortel. Pavillonen er bygget af lerlinge fra Kebenhavns
Tekniske Skole, K'T'S.

Varmestuen star i hjornet af en lav kvadratisk teglplint. Plinten udgeres
af’ gule, handstrogne teglsten 1 normalformat lagt i et vaevet monster. Vaeggene
bestar af’ massive tostens teglmure med en der samt et stort og et lille vindue,
der markerer sig som huller 1 den massive mur. Tagkonstruktionen udgeres af et
muret teglhvelv med en lav bue, hvorfra der i hjornet rejser sig en svagt trapez-
formet skorsten. Interioret bestar af’ ét rum, indrettet med to lave indbyggede
banke, et bord og en pejs. Hele pavillonen er muret op 1 krydsforbandt af gule,
handstregne teglsten i normalformat. Fugen er en skrabefuge udfort med bakke-
sand. Der er en helt sammenfaldende relation mellem konstruktion og rum. Der
er ingen forskel mellem stenene brugt 1 gulvet, 1 vaeggen eller 1 loftet. Kun hvealvet
og de kraftige mure forteller om tyngdekraftens pavirkning af’ materialet. Pa en
enkelt facade er der et indbygget relief, der udgoeres af kopper, der stikker 30
mm. ud fra facaden.

Tegl har vaeret en uadskillelig del af bygningshistorien pa disse breddegra-
der 1 snart 1000 ar. Italienske franciskanermunke bragte brendingsteknikken og
murerhandverket til landet omkring ar 1100, og siden har tegl vaeret naesten syno-
nymt med byggeri af alt fra kirker til jevne beboelseshuse. Varmestuen er forst og
fremmest inspireret af Sankt Petri Kirken 1 Klippan, tegnet af Sigurd Lewerentz
11963. Bygningen bestar af et kvadratisk volumen og en L-formet leenge. Kirken
opleves, som var den bygget af kun ét enkelt materiale. Udvendigt savel som
indvendigt fremtraeder bygningen som modelerede og udhulede teglklumper.

Karakteren af bygningen som klump er ligesom kirken 1 Klippan varme-
stuens arkitektoniske motiv, naermest som var den formet af en enkelt klump ler,
modeleret, trykket og efterfolgende udhulet.

Montage

Udgangspunktet for pavillonen Montage er ssmmenfojningens tektonik. Denne
gang ikke med tre som materiale, men stal. Selvom stalkonstruktionen deler tek-
tonik med tre, er der mange forskelle. Stal er tungt, hardt og beskidt at arbejde
med, og det kreever en helt anden type varktoj at arbejde med. Mens traet er
bledt og kan bearbejdes med handkraft, skal der tilfores energi udefra, nar der
arbejdes med stal. Til gengeld er stilet skarpere og mere preacist. Hvor enderne
1 et stykke tra ikke har stor trackstyrke, kan man 1 stal udfere samlinger tet pa
stalprofilernes kanter og ender. Traelementerne kan afgive splinter, der kan op-
sta svindrevner, og materialet kan blive opfugtet eller udterret. Stalet deformeres
svagt ved almindelige temperaturudsving, til gengaeld bliver det bledt ved hoje
temperaturer. Stal ruster og nedbrydes langsomt uden behandling.
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Navnet Montage refererer til stalets og det moderne elementbyggeris karakteri-
stiske egenskab: at blive produceret pa fabrik, transporteret til byggepladsen og
monteret. Men ogsa til komponentbyggeriets mulighed for at kunne samles og
senere skilles ad. HEB 100 standardprofiler 1 stal er skaret ud 1 lengder af 3600
mm. Plader forsynet med huller til montage er svejset pa i begge ender. Gitter-
sper er udfert af 8 x 30-mm fladstal og 10-mm rundstal, der er svejset sammen
med en trekantet 8-mm stalplade som stiksper. Sejlerne fastgores 1 et modulert
system med bolte til fundamentet ved hjlp af sgjlesko fremstillet af 8-mm stal-
plader. Sparene monteres med bolte pa sojlerne, og pa sparene monteres stal-
leegter. Stabiliserende vindkryds af 8-mm rundstal fastgeres til sojlerne pa 50 x
50 x 5-mm vinkelstal og til tagkonstruktionens sper.

Som beskrevet 1 det indledende afsnit er der 1 tektonikken ’sammenfojning’
et hierarki mellem den primere, dbne konstruktion, der beskriver en rumlig ma-
trix, og den sckundare beklaedning, der etablerer den fysiske afgransning mel-
lem inde og ude. Bekledningen, der endnu ikke er realiseret, teenkes udfort med
skratstillede fibercementplader, monteret i stalbeslag fastgjort pa sojlerne. Be-
kleedningen skal let kunne demonteres og genbruges 1 en anden sammenhang;
Vindue og der teenkes udfort som sma, selvstendige karnapper svejset sammen
af stalplader og fastgjort i sgjlerne. Taget udferes af sinusplader i stal.

Udgangspunktet for formgivningen af pavillonen Montage er et fotografi
af en japansk lade. Bygningen udgoeres af en slank bygningskrop med et spinkelt
tag med stort udhang. Veggene er bekledt med stra, der er ophangt 1 lag uden
pa konstruktionen. En anden vigtig historisk reference for udformningen af pa-
villonen er Ray og Charles Eames’ hus 1 Santa Monica. Huset bestar af to enkle,
kasseformede voluminer placeret langs en stottemur ved kanten af en skraning.
Et simpelt, modulert opbygget system af stalsgjler og standardstalspeer, udfert
som en gitterkonstruktion af rundstdl og synlige vindkryds, danner den primeare
konstruktion. I felterne mellem sojlerne udgor glas og stalplader, malet 1 forskel-
lige farver, bygningens beklaedning. En profileret stalplade udger det konstruktive
underlag for det flade tag.

Det er altsa filigrankonstruktionen som faenomen, de spinkle stalsojler og
sper, der som konstruktion sammenfojet af delelementer afgrenser en rumlig
matrix, der informerer udforelsen af pavillonen Montage. Stalkonstruktionen
virker neermest som et spinkelt skelet, der med en bekleedning som en tynd, skel-
agtig hud indhyller den primare konstruktion. Den udkragede dor og vinduets
skra afskeringer giver indtryk af ojne, der kigger ud mod omgivelserne.

Arkitekturens vokabular

Som det indledende citat af Le Corbusier antyder, bliver husbygning til en kunst-
nerisk disciplin, nar konstruktionen formar at pavirke betragteren folelsesmees-
sigt. Handlingen at sette udvalgte materialer sammen pa en bestemt made bliver
til bygningskunst, nar bygningen berorer mennesket emotionelt. Og omvendt:
Bygningens karakter og rummets atmosfare er dirckte athaengigt af’ byggemate-
rialerne og maden, de settes sammen pa.

Andrea Deplazes sammenligner 1 Constructing Architecture arkitektur med lit-
teratur''. Han peger p4, at den korrekte grammatik og syntaks i en tekst, nar den
skal oversattes til et andet sprog, er en teknisk forudsetning for tekstens betyd-
ning og atmosfare. Han peger videre pa, at denne atmosfere 1 sarlige tilfaclde
igen virker tilbage pa tekstens grammatik og syntaks. Tilsvarende har arkitektur
et materialemaessigt vokabular, en konstruktiv grammatik og en strukturel syn-
taks. For Deplazes er dette arkitekturens fundamentale forudsatning, en form
for "arkitekturens mekanik’. Karakteren af rummet ath@nger pa denne made af]
hvad der settes sammen, og hvordan det sattes sammen'.

Disse materialemaessige, tektoniske og konstruktive regler kan laeres som en
selvsteendig, handvarksmaessig kunnen, men de bliver forst meningsfulde som
arkitektur, nar de ved at blive inkorporeret 1 et projekt bliver en del af en storre
helhed. Den arkitektoniske intention er bestemmende for maden, delene samles
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pa. Helheden peger omvendt tilbage pa og informerer delene, hvorved del og
helhed far en gensidig indflydelse pa hinanden. Man kan 1 forleengelse af Depla-
zes sige, at arkitekten ligesom digteren ma kende sit alfabet og maden, hvorpa
bogstaverne danner ord, for at kunne sette ordene sammen til en meningsfuld
helhed. Arkitekten skal kende sit vokabular for at kunne bygge poesi.

De fire pavilloner tager hver for sig udgangspunkt i hvert sit materiale og
1 hver sin tektonik. Alle pavilloner fremstar som sma, selvstendige bygninger,
narmest som fire sma individer pa rakke. De fremtreeder meget forskelligt med
hver deres individuelle karakter. Hver bygnings udtryk henger sammen med
materialet, den er bygget af og af det tektoniske princip, materialet folger. Imid-
lertid er det ikke kun formgivningen og konstruktionen, der h@nger sammen
med materialet og tektonikken, men hele bygningens rumlige atmosfere. Det
materialemassige vokabular, tree, ler, tegl og stal, er ved konstruktionens gram-
matik og tektonikkens syntaks, sammenfojning, stabling og stebning, samlet 1 en
karakterfuld bygning gennem en arkitektonisk intention.

Teknisk — historisk — feenomenbundet

Den enkelte pavillon er ikke alene en opvisning 1 et enkelt materialemeessigt eller
tektonisk princips egenskaber. Hver bygning fremtrader i sin egen helhed, hvor
materiale, tektonik og rumlig karakter indgar i en samlet arkitektonisk syntese.
Den tekniske vinkel, forstaet som materialet og tektonikken, gor det ikke 1 sig selv.
Som ovenfor antydet er det arkitektens intention, der gor, at delene bliver samlet
pa den sarlige made, der resulterer 1 bygningens egen rumlige karakter. Eller
som Deplazes formulerer det: *The character of the architectural space therefore depends
on how things are done and for that reason it is determined by the technical realization and by
the structural composition of the substances and building materials used.”.

Som det fremgar af ovenstaende beskrivelse af de fire pavilloner, har ikke
blot materialemaessige og tektoniske, men ogsa historiske og fenomenbundne per-
spektiver pavirket designprocessen. For haubargens vedkommende er den tekni-
ske vinkel materialet trae og sammenfojningens tektonik, den historiske vinkel er
Ejderstedgarden og den fanomenbundne vinkel er idéen om et ‘rum i rummet’. I
nogle pavilloner har den tekniske vinkel vaeret fremherskende, 1 andre den histo-
riske. I de fleste har den faenomenbundne vinkel veeret retningsgivende for form-
givningen. I alle tilfeelde er det ikke kun et enkelt aspekt alene, men netop maden
de virker sammen pd, der har veret afgorende for bygningernes udformning.

Ved hjelp af tekniske, historiske og fenomenbundne referencer som inspi-
ration for formgivningen af de fire pavilloner er flere forskellige motiver, tekni-
ske, historiske og fenomenbarne, samlet 1 en ny arkitektonisk helhed. Pavillo-
nerne er ikke blot udtryk for en eksemplificering af fire forskellige materialers
egenskaber og tre forskellige tektonikker. De tekniske aspekter er integreret 1 et
samlet, arkitektonisk udsagn. Hver bygning har sin egen arkitektoniske karak-
ter, der heenger uadskilleligt sammen med det anvendte materiale og materialets
tektoniske princip. De historiske referencer giver bygningerne sterke narrative
kvaliteter, der forteller historien om, hvordan pavillonerne indgar i et meget
leengere tidsperspektiv. De oplevelsesmassige, rumlige kvaliteter haenger uloseligt
sammen med materialet og konstruktionen. De tekniske, historiske og fenomen-
bundne perspektiver er syntetiseret ind i en ny helhed.

Arkitekturens kompleksitet

Som beskrevet 1 indledningen er det tektoniske aspekt for Kenneth Frampton
kun et af de grundleeggende parametre. Sammen med stedet og typen er tek-
tonikken med til at danne arkitekturens kompleksitet. Ved kun at fokusere pa
sporgsmalet om materialer og tektonik alene er der en risiko for at reducere ar-
kitekturens mange betydninger og kvaliteter. Ira en anden indfaldsvinkel peger
Pallasmaa pa, at teknikken ikke er arkitekturens mal 1 sig selv idet (...) arkitektur
tkke primert handler om teori, teknik eller funktion, men om menneskelige forhold.”"*. Mate-
rialerne og tektonikken gor det pa den made ikke 1 sig selv, men ma indga som
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dele af en samlet, arkitektonisk helhed, der ogsa inkluderer andre parametre.

Pavillonerne adresserer af praktiske grunde kun et lille udsnit af de aspek-
ter, der kendetegner byggeprocessen. Bygningernes storrelse alene nedsatter
kompleksiteten, men ogsa fravaret af isolering, opvarmning, elinstallationer,
vand, afleb, mv. gar bygningerne til en forsimplet simulering af en virkelig byg-
geproces. Pavillonerne har heller ikke nogen egentlig funktion. Selvom de kan
bruges til mange forskellige ting og 1 den forstand ikke er athengige af en speci-
fik brug, vil et egentlig program have kunnet informere pavillonerne yderligere.
Bygningerne har heller ikke noget sted. De er bygget som midlertidige konstruk-
tioner, der kan taenkes at vere placeret flere forskellige steder. Et specifikt sted
kunne have haft en yderligere pavirkning pa bygningernes udformning;

I en studiemaessig sammenhang kan der imidlertid veere gode grunde til at
undersoge et aspekt ad gangen, ligesom det 1 designprocessen kan vare en stor
hjelp at isolere en enkelt problematik og arbejde med den pa dets egne betingel-
ser. Men ved pa samme tid at samle de materialemassige og tektoniske ovelser 1
en samlet bygningsmassig helhed kan spergsmalet om sammenhzngen mellem
materiale, konstruktion og rum aktiveres. Laren om materialer og tektonik er pa
den made discipliner, der kan studeres hver for sig, samtidig med at nedvendig-
heden af delens sammenhang med en arkitektonisk helhed fastholdes.

I de fire pavilloner er det ikke udelukkende de visuelle kvaliteter, der ra-
der. Bygningerne har en tydelig visuel afleeselig form. Formen er tet knyttet til
konstruktionen, der igen hanger ulgseligt sammen med det anvendte materiale.
Materiale, konstruktion, form og rum virker sammen ikke blot 1 designproces-
sen, men ogsa i oplevelsen af bygningen. Rummet har en serlig karakter. Pallas-
maa beskriver 1 "The Thinking Hand’, hvordan (...) hele vores krop og eksistentielle
Jornemmelse deltager 1 alle tenkningens processer.” . Det er ikke blot synssansen, men
ogsa folesansen, lugtesansen, horesansen og 1 sjeldnere tilfelde smagssansen, der
medvirker i frembringelsen af de fire pavilloner. Det er hele vores krop, der med-
virker 1 oplevelsen af rummet. Ligesom formgivning for Deplazes, som nevnt 1
indledningen, er det samme som handlingen at konstruere, er det at bygge en
made at teenke arkitektur pa.

Hver for sig og ved siden af hinanden danner de fire pavilloner et arkitek-
tonisk ensemble, fire sméd karakterer pa rakke. Husene udtrykker hver for sig
ikke blot et enkelt koncept, en simpel 1dé, der skal afleeses 1 et enkelt blik, og blive
forstaet med kun én forklaring. Derimod rummer bygningerne en kompleksitet,
der inviterer beskueren til at udforske den. Udefra kan bygningerne lases pa én
made, indefra kan de leses pa en anden. De kan opleves visuelt, og de kan mer-
kes kropsligt. Bygningerne giver pa denne made mulighed for flere laesninger. De
er bade simple og komplekse. Pavillonernes mangetydighed efterlader en abning
for oplevelsen af bygningerne, en invitation til deltagelse.

Tektonik og transformation

Ovenstaende beskrivelse af, hvilke parametre der har informeret formgivnin-
gen af de fire pavilloner, peger pa to ting: For det forste viser arbejdet med de
fire pavilloner, at materialet og tektonikken kan vere karakterdannende for kon-
temporare bygningers arkitektoniske udtryk og for den rumlige oplevelse. Det
arkitektoniske udtryk kan henge meget tet sammen med materialet og maden,
det settes sammen pd, og det kan have en betydning for dannelsen af rummets
karakter. Der kan pa den made vare en helt taet relation mellem materiale, kon-
struktion, form og rum.
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Tor det andet viser arbejdet med de fire pavilloner, at undersoegelser af ikke blot
tekniske, men ogsa historiske og fenomenbundne aspekter kan vare inspireren-
de for formgivningen, og at de kan transformeres ind 1 en nutidig, arkitektonisk
praksis. Delene kan syntetiseres ind 1 en ny helhed, hvor de enkelte dele henger
uloseligt sammen. Tekniske, historiske og fanomenbundne perspektiver kan vir-
ke sammen 1 designprocessen og 1 oplevelsen af bygningen. Det er ikke kun ma-
terialet i sig selv eller tektonikken som princip, men den arkitektoniske helhed,
det handler om.

Maske er den integritet 1 arkitekturen, Pallasmaa efterlyser, netop athengig
af denne sammenhang mellem materiale, konstruktion, form og rum. Materi-
alernes egenskaber og tektonikkens principper handler ikke kun om de visuelle,
men ogsa om de kropslige kvaliteter, om en oplevelse af sammenhang mellem del
og helhed. En tektonisk informeret og materialenzr arkitektur, der syntetiserer
tekniske, historiske og fenomenbarne kvaliteter ind i en ny arkitektonisk helhed,
kan maske have en integritet, der er i stand til at berore mennesket emotionelt.

Som beskrevet 1 indledningen kan formgivning forstas som det at konstrue-
re, at sette ting sammen. Arkitektens vokabular er byggematerialerne, gramma-
tikken er konstruktionen, og syntaksen er strukturen. Arkitekten satter med en
serlig intention delene sammen pa en bestemt made, for at opna en emotionel
virkning. Bygning af huse bliver til bygningskunst. Hvis det er rigtigt for nye
huse, ma det ogsa, og maske 1 endnu hejere grad, gelde, nar man arbejder med
cksisterende huse. Nar man skal restaurere eller transformere en bygning, er
viden om materialer og tektonisk indsigt nedvendig for at kunne forsta den byg-
ning, man arbejder med, og for at kunne @ndre den pa en meningsfuld made.

Arkitekten ma pa denne made have en indgdende viden om materialer og
tektonik som et grundlaggende arkitektonisk vokabular og samtidig veere 1 stand
til at syntetisere tekniske, historiske og fenomenbundne aspekter ind 1 en ny hel-
hed. Et oget materialekendskab og erfaring om tektonikkerne sammenfojning,
stabling og stebning ber have en central betydning for arkitekturens praksis og
undervisning, bade nar det handler om fagomradet kulturarv, transformation og
restaurering, og nar det gaelder arkitektur 1 det hele taget.
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